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GUIA DE CONTENIDOS EXIGIDOS EN ESTUDIOS DE PELIGRO DE REMOCIONES EN
MASA EVALUADOS POR SERNAGEOMIN, EN EL CONTEXTO DE PERMISOS
MUNICIPALES

El presente documento tiene como objetivo indicar al usuario los documentos a presentar, asi
como los contenidos minimos necesarios con que debe contar un Estudio Fundado de Peligro
de Remociones en Masa (en adelante ‘Estudio’), en el contexto de Permisos Municipales, para
su revisién por parte de este Servicio.

1. DOCUMENTACION OBLIGATORIA PARA EL INGRESO

Todo Estudio que ingrese a revision por parte del SERNAGEOMIN deberd incluir
obligatoriamente la siguiente informacion (en caso contrario sera rechazado):

e Certificado de Informaciones Previas emitido por la Direccion de Obras
Municipales, para asegurar que la zona en estudio corresponda efectivamente a un
area en donde se haya reconocido Peligro Geoldgico.

e Copia del certificado de titulo de la/el profesional responsable del estudio. Se
debe asegurar que el/la profesional sea idéneo/a para la labor.

e Informe del Estudio Fundado de Peligro de Remociones en Masa del sector de
interés.

e Carta de ingreso, en donde se incluya el nombre del informe. Esta carta debe
incorporar las Tablas 1 y 2, expuestas a continuacion, completadas con la informacion
respectiva, de acuerdo con los contenidos minimos que debe incluir el Estudio (ver
detalle en el punto 2 de este documento).

No obstante, se debe adjuntar cualquier otro antecedente o documentacion utilizado
para la confeccién del Estudio, que involucre informes de privados a los que no tenga
acceso este Servicio.

Tabla 1: Identificacion de propietario/a, profesional a cargo e informacion de ingreso.

IDENTIFICACION DE EL/LA gg?bre Golinfellsie
PROPIETARIO/A Y

Comuna
Ardeltigel e Rol de la propiedad

Nombre completo

Correo electrénico
Teléfono

¢Primer Ingreso? (Si/No)
En caso de ser reingreso,
INFORMACION DE INGRESO | indicar N° Of. Ord. previos
¢Se incluye documentacion
extra? (Si/No)

IDENTIFICACION DE EL/LA
PROFESIONAL A CARGO
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Tabla 2: Cuadro resumen de contenidos minimos asociados al ingreso

REQUISITOS DE DOCUMENTACION

Se incluye
(Si/No)

Certificado de informaciones previas municipales (CIP)

Fotocopia de titulo del Profesional responsable

Estudio Fundado de Peligros Geoldgicos

Carta de Ingreso

Documentacion Complementaria

EQUISITOS DE IDENTIFICACION DENTRO DEL ESTUDIO

Nombre y Rut del propietario (persona natural, empresa, etc.)

Nombre del lugar/sitio (localidad, comuna)

Coordenadas del proyecto (UTM o geograficas). Pueden ser centroide o
vértices del terreno

Descripcion del proyecto y cantidad (ej.: 2 viviendas, 1 hotel, loteo, etc.)

Identificacion del Profesional responsable del estudio: Nombre, Rut, Email y
Direccion

EQUISITOS MINIMOS DE CONTENIDOS EN EL ESTUDIO*

Capitulo de Ubicacién general

MAPA/PLANO Ubicacién de el/los sitio(s) evaluado(s)

N |—=

PLANO Regulador Comunal (PRC) / Intercomunal (PRI) / otro

Capitulo de Metodologia (puede incluirse en Andlisis de
susceptibilidad)

AIADD W WWW N |[RERZ O D W NERODWN -

.1 Capitulo de Geologia (regional)
1.1 MAPA Carta/Hoja Geologia Basica (1:250.000 / 1:100.000)
.2 Capitulo de Geologia (local)
21 MAP,A Geologia a escala local (1:10.000, 1:5.000 o escala adecuada
) segun el proyecto)**
Capitulo de Geomorfologia
1 MAPA/PLANO Topografico que incluya drenajes (si aplica)
2 MAPA/PLANO Pendientes
3 MAPA/PLANO Unidades geomorfoldgicas (si aplica)
5 Capitulo de Analisis de susceptibilidad y/o peligro de remociones en
masa
5.1 Antecedentes de remociones en masa en el area
52 TAI,3LA o Descripcion/justificacion para ponderar los factores del
) analisis de Susceptibilidad y/o Peligro (si aplica)
5.3 MAl_PA)Zonificacién con grados de susceptibilidad y/o peligro (si
aplica
6 Capitulo de Medidas de mitigacién (si aplica. Puede incluirse en
Conclusiones y recomendaciones)
7 Capitulo de Conclusiones y recomendaciones
7.1 MAPA/PLANO Ubicacion de medidas de mitigacion (si aplica)
8 Fotografias de terreno (que den cuenta del sitio mismo y del entorno)
* Cada capitulo debe incluir una descripcidn, caracterizacion y/o analisis adecuado de la
materia respectiva. Estos pueden ser complementados con figuras de buena resolucién, con

elementos cartograficos, simbologia y leyenda que permita la comprensién de estas.
Asimismo, segun sea el caso, se debe incorporar los Mapas/planos afines.

** En algunos casos, dependiendo de la complejidad de terreno (ej. zonas de bajo peligro),
puede bastar con una caracterizacion muy detallada de geologia, a nivel de descripcion local
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(con perfiles, analisis de procesos geoldgicos presentes (actuales, histéricos y relictos)) y la
correlacion con la cartografia regional. En otros sectores de mayor complejidad, incluso podria
ser necesario una mayor profundidad de analisis (ej. 1:1.000).

2. CONTENIDOS MINIMOS DEL ESTUDIO FUNDADO
2.1 Respecto a la identificaciéon del Proyecto
Dentro de la informacion minima que debe sefialarse en el Estudio, se incluye:

¢ Identificacion de la/el propietaria/o del sitio de estudio (nombre y rut), asi
como el ROL de avaluo fiscal de la propiedad.

¢ Identificacion del profesional responsable del estudio: Nombre, Rut, Email y
Direccion.

¢ Coordenadas del proyecto, ya sea en sistema de Coordenadas Geograficas o
Universal Transversal de Mercator (UTM). Puede corresponder al centroide o vértices
del terreno.

e Descripcion del proyecto: obras proyectadas, nimero de pisos, cantidad de
unidades a edificarse (segun corresponda). En caso de loteos, sefialar los posibles usos
que se planifica dar a estos.

2.2 Respecto a la estructura del informe

El Estudio entregado debera contar como minimo con los siguientes capitulos diferenciados
entre si, sin perjuicio de que se adicionen otros, segun se considere pertinente:

e Ubicacion general y antecedentes del sector. Incorporar las coordenadas y cartografia
basica de la zona de estudio. En este punto se debe incluir la topografia disponible a
escala adecuada. En esta seccion se debe indicar el contexto del Estudio, vale decir el
motivo de la restriccidon indicada en el CIP y el Plano respectivo.

e Antecedentes Geoldgicos. La geologia debe ser detallada y caracterizada
especificamente para el area, pudiendo tomar como referencia cartas geoldgicas
publicadas y/o trabajos anteriores. Cabe recordar que la escala de trabajo dependera
del alcance y extension de la zona de estudio, pero necesariamente en esta seccion
debe existir una geologia a escala regional y otra a escala local, sustentada con
observaciones de terreno.

e Antecedentes Geomorfoldgicos. Se debe incluir, al menos, la geomorfologia basica que
sea de interés: pendientes, topografia, hidrologia, unidades relevantes, entre otros.

Avenida Santa Maria 0104 - Providencia - Fono:(56-2) 4825500
Pagina Web: www.sernageomin.cl - Casilla: 10465y 1347, Correo 21 - SANTIAGO - CHILE



Servicio Nacional
de Geologiay
Mineria

Deben incluirse todos los antecedentes que se empleen en la metodologia adoptada
para la evaluacion de susceptibilidad y peligro geoldgico.

e Metodologia adoptada para el analisis de susceptibilidad y/o peligro de remociones en
masa. Descripcion de la metodologia para evaluar, cualitativa o cuantitativamente, la
susceptibilidad y el peligro de remociones en masa que afectan el area de estudio.
Esta debe estar claramente explicada en el informe, indicando la base bibliografica y
las etapas primordiales de la evaluacién. Se puede emplear alguna metodologia
preexistente, teniendo claridad con sus limitantes y condiciones para aplicarla, o
implementar alguna que sea pertinente, considerando las caracteristicas del sector de
estudio. Este acapite puede incluirse como parte del capitulo de Andlisis de
Susceptibilidad y/o Peligro de remociones en masa, descrito mas adelante en esta
misma seccion.

e Anaélisis de susceptibilidad y/o peligro de remociones en masa. En antecedentes, se
debe incluir como minimo los eventos registrados en el catastro de remociones en
masa del Sernageomin y otros antecedentes que se tengan del area de estudio
(medios de comunicacion o algun otro tipo de publicacion). Si no existen antecedentes
historicos, esto debe indicarse explicitamente en el documento. Ademas, se debe
establecer claramente qué tipo de remociones en masa se observan en terreno,
justificando en base a las caracteristicas geoldgicas y geomorfoldgicas locales. Se debe
realizar acorde a la metodologia adoptada, justificando cada paso realizado, y a una
escala local adecuada de trabajo. Si corresponde, se deben incluir mapas de
susceptibilidad para cada fendémeno de remocién en masa analizado (caida,
deslizamiento, flujo, etc.). En caso de obtener susceptibilidades moderadas a altas, el
profesional responsable del Estudio debera justificar la necesidad o no de un analisis
de peligro con el fin de determinar magnitudes, alcances, recurrencias, etc. Asimismo,
en casos particulares como zonas con intervencidon antropica (ej. taludes,
excavaciones, etc.) podria ser necesario un mayor nivel de analisis lo cual debe ser
justificado y argumentado coherentemente por el profesional responsable del Estudio.

e Conclusiones y recomendaciones. El Estudio debe indicar el grado de susceptibilidad
y/o peligro para cada tipo de remocion en masa expuesta y su potencial alcance sobre
el sitio evaluado, concluyendo si efectivamente el sitio se encuentra o no en una zona
de peligro de remociones en masa, explicitando el grado de peligro y/o susceptibilidad
determinada en el analisis. En caso de existir algin peligro de remocion en masa,
deben incluirse recomendaciones que aseguren que estos se vean disminuidos o
controlados. En caso de no existir peligros de remocién en masa en el sector analizado,
esto debe estar claramente explicitado en este capitulo.

e Medidas de mitigacién (si aplica). En el Estudio se deben presentar medidas de
mitigacién aplicables a la condicién propia del terreno (sobre todo ante grados
moderados o altos de susceptibilidad/peligro). El profesional responsable del Estudio

Avenida Santa Maria 0104 - Providencia - Fono:(56-2) 4825500
Pagina Web: www.sernageomin.cl - Casilla: 10465y 1347, Correo 21 - SANTIAGO - CHILE




Servicio Nacional
de Geologiay
Mineria

deberd evaluar y proponer medidas de mitigaciéon adecuadas para el tipo de peligro,
lo que podria implicar obras estructurales (muros de contencion, gaviones, piscinas de
decantacion, etc.).

Este Servicio solo se limita a verificar que se incluyan los capitulos de
medidas de mitigacion y cartografias respectivas, sin embargo, Ila
evaluacion/revision/validacion del disefio, ingenieria, constructibilidad,
limitaciones, costos y cualquier otro aspecto relativo a esta materia, queda
fuera de las competencias de este Servicio y, por tanto, fuera de este tipo de
revisiones.

2.3  Figuras, informacion cartografica y fotografias

Ademas, el estudio debe contar con fotografias de terreno que reflejen la configuracién actual
del terreno analizado y sus alrededores, ademas de cualquier aspecto particular expresado
en el documento.

Para cada figura que se incluya en el informe, tanto de creacion propia como consultadas en
otras publicaciones, estas deben contar, siempre que corresponda, con:

e Poligono del area de estudio

e Leyenda legible y referencia bibliografica
e Orientacion o norte geografico

e Escala (grafica o numérica)

¢ Coordenadas geograficas o UTM

2.4 Consideraciones generales

a. Asesorarse por un profesional especialista en materias de remociones en masa, de
preferencia un geocientista con experiencia en el area.

b. Recopilar antecedentes con informacion de detalle para la zona de estudio como cartas
geoldgicas, trabajos de memorias de titulo en aspectos geoldgicos, geograficos, de
remociones en masa, cartografia y publicaciones cientificas sobre geociencias, entre
otros.

c. Desarrollar el estudio presentando los antecedentes y bibliografia, metodologia
utilizada y conclusiones pertinentes, considerando Unicamente los puntos que atafen
a este servicio en el tema de remociones en masa.

d. Se debe considerar una evaluacidon descriptiva del entorno de la zona de estudio. Este
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analisis debe estar enfocado a reconocer o descartar la presencia y/o susceptibilidad
de remociones en masa en sectores cercanos al area de estudio y cuyo alcance pueda
afectar a la zona en cuestidon. Al respecto cabe destacar que algunos fendmenos de
remocién en masa pueden generarse y transportarse por zonas de alta y media
pendiente, sin embargo, la deposicion de estos suele restringirse a lugares de baja
pendiente.

e. Se solicita encarecidamente ser consistente y detallista con los antecedentes
entregados en el Estudio, a fin de que estos correspondan precisamente a la zona
analizada. Asimismo, mantener especial cuidado con la estructura y redaccién de este.

A modo de resumen, este Servicio requiere que se entregue, en primer lugar, informacién
general sobre de la existencia, ocurrencia o potencialidad de los peligros de remociones en
masa que pueden afectar un drea de estudio determinada. Esta informacidn, a su vez, debe
quedar claramente representada en un mapa donde se muestren las zonas afectadas por cada
uno de los peligros descritos en la etapa previa, y propios para la zona de estudio. En caso
de no existir peligro alguno, esto se debe indicar, por ejemplo, como zonas con grado de
peligro nulo o muy bajo. Finalmente, de acuerdo con el tipo y potencialidad del/los peligro/s
analizado/s, se deben presentar medidas de mitigacion adecuadas, si corresponde.

Los aspectos revisados y validados son Gnicamente aquellos de los cuales este
Servicio es competente, en particular la componente geolégica del peligro de
remociones en masa. Por lo anterior, aspectos ingenieriles, medidas de mitigacion,
estructuras, geotecnia de suelos, entre otras similares, no forman parte de la
revision y marco accion de este Servicio. Se sugiere derivar este tipo de revisiones
o consultas con el organismo competente en dichas especialidades.

3. OBSERVACIONES CON RESPECTO A LOS REINGRESOS

Si al ser sometido a la revision experta de este Servicio, un Estudio cuenta con observaciones,
el autor del informe deberd atender los puntos que se hayan indicado en el Oficio Ordinario
respectivo, para posteriormente realizar un reingreso del Estudio, es decir, se debe ingresar
un nuevo informe incorporando las observaciones subsanadas, junto con los antecedentes
adjuntos necesarios (carta de ingreso, CIP), y asi ser sometido a una nueva revision por parte
de este Servicio. Es importante considerar lo siguiente al momento de ingresar el nuevo
informe:

e Subsanar en el nuevo documento todas las observaciones realizadas en el Oficio
Ordinario que se hayan desprendido de la revisién previa.

e Incorporar integramente toda la informaciéon anadida y/o corregida, en la nueva
versién del estudio que se entregue, segun lo indicado en el Oficio Ordinario.

Avenida Santa Maria 0104 - Providencia - Fono:(56-2) 4825500
Pagina Web: www.sernageomin.cl - Casilla: 10465y 1347, Correo 21 - SANTIAGO - CHILE



Servicio Nacional
de Geologiay
Mineria

e Incluir el Anexo siguiente con las respuestas a las observaciones realizadas en el Oficio
Ordinario, para dejar explicito como se abordd cada una de estas en el reingreso.

Anexo: Respuesta a las observaciones solicitadas mediante Of. Ord. N° XXX/XXXX, de
fecha YY/YY/YY

1. Ubicacién general y antecedentes

Observacion 1.1: Primera observacion del Of. Ord.
Respuesta: Como se subsand esta observacion en el nuevo documento. Incluir ubicacion
dentro del documento (N° de pagina).

Observacion 1.N: Observacion N del Of, Ord.
Respuesta: Como se subsand esta observacion en el nuevo documento. Incluir ubicacion
dentro del documento (N° de pagina).

2. Geologia del area de estudio

Observacion 2.1: Primera observacién del Of. Ord.
Respuesta: Como se subsand esta observacion en el nuevo documento. Incluir ubicacion
dentro del documento (N° de pagina).

Observacion 2.N: Observacién N del Of. Ord.
Respuesta: Como se subsand esta observacion en el nuevo documento. Incluir ubicacion
dentro del documento (N° de pagina).

3. Descripcion de peligros geoldgicos que afectan la zona

4. Metodologia para evaluar, cualitativa o cuantitativamente, el peligro geoldgico

5. Mapas y/o planos acordes a las tematicas mencionadas (geologia, peligros naturales,
topografia, pendientes, etc.

6. Conclusionesy recomendaciones respecto de la geologia, los peligros, la zonificacion
del drea y medidas de mitigacion en caso de aplicar

Nueva informacion incorporada en el informe
- Informacién 1
- Informacién 2
- Etc.

ANEXO. Definicion de los conceptos utilizados en los estudios de peligros geolégicos
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Se definen a continuacién algunos conceptos utilizados con frecuencia en relaciéon con los
peligros geoldgicos, los cuales deben ser bien comprendidos para su correcta utilizacién.

Peligro o amenaza (H): evento fisico, potencialmente perjudicial, fenédmeno y/o actividad
humana que puede causar la muerte o lesiones, dafos materiales, interrupcién de la actividad
social y econdmica o degradacion ambiental. Las amenazas pueden ser individuales,
combinadas o secuenciales en su origen y efectos. Cada una de ellas se caracteriza por su
localidad, magnitud o intensidad, frecuencia y probabilidad (EIRD/ONU, 2004). Para definir
los peligros geoldgicos que afecten una zona determinada, en necesario considerar aquellos
eventos acontecidos en el pasado, como aquellos potenciales de ocurrir dadas ciertas
condiciones.

Grado de peligro o peligrosidad (H): es la posibilidad o probabilidad de que suceda un
evento de este tipo, durante cierto periodo de tiempo, en un sitio determinado. Se puede
medir en términos cualitativos o cuantitativos.

Elementos bajo riesgo (E): corresponden a la poblacién, las propiedades, las actividades
econdmicas u otros, que se encuentran bajo riesgo en un area determinada. Los elementos
bajo riesgo son cuantificables y se les puede aplicar una unidad de valor.

Vulnerabilidad (V): condiciones determinadas por factores o procesos fisicos, sociales,
econdmicos y ambientales, que aumentan la susceptibilidad de una comunidad al impacto de
amenazas (EIRD/ONU, 2004). En términos numéricos corresponde al grado de pérdida de
elementos bajo riesgo, en caso de ocurrir un evento peligroso. La vulnerabilidad puede ser
medida en una proporcion (0 a 100%), del costo susceptible a ser perdido por la ocurrencia
de un evento peligroso dado.

Riesgo: probabilidad de consecuencias perjudiciales o pérdidas esperadas (muertes, lesiones,
propiedad, medios de subsistencia, interrupcion de actividad econdmica o deterioro del
ambiente), resultado de interacciones entre amenazas naturales o antropogénicas vy
condiciones de vulnerabilidad (EIRD/ONU, 2004).

Evaluacion de Peligros: es una técnica de naturaleza predictiva, cuyo objetivo es identificar
los tipos de eventos peligrosos, determinar la frecuencia de tales eventos y definir las
condiciones espaciales y temporales de su ocurrencia (Tadashi, 1995).

Evaluacion o Analisis de Riesgo: es una técnica que, a partir de la evaluacion de peligros,
trata de cuantificar las informaciones, correlacionando la probabilidad de ocurrencia de
eventos peligrosos con la probabilidad de consecuencias indeseables, estimando los danos y
realizando estudios de vulnerabilidad (Tadashi, 1995).

Susceptibilidad: es la capacidad o potencialidad de una unidad geoldgica o geomorfoldgica
de ser afectada o generar un proceso geoldgico determinado. Representa la posibilidad
espacial de ocurrencia y no establece relacion alguna con la probabilidad temporal de que se
produzca el proceso.
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Mitigacion: medidas estructurales o no-estructurales emprendidas para reducir el impacto
adverso de las amenazas naturales y tecnoldgicas, y de la degradacion ambiental (EIRD/ONU,
2004).

A modo de ejemplo, en la Figura 1, se muestra un esquema metodoldgico para enfrentar
estudios de peligro y riesgo geoldgico.

Mapas Terreno Fotos aéreas e
Topografico *  Procesos imagenes satelitales.
Geoldgico « Indicios y sefales
Geomorfoldgico = Dafios.
Geotecnico. Definicién de los
1 elementos expuestos.
|
{ Estimacion del grado
Localizacion y procesos. Anélisis de Andlisis de factores de vulnerabilidad.
Naturaleza, caracteristicasy factores desencadenantes
tipologia. condicionantes. ]
Magnitud o intensidad. Estimacion del
l ‘ e grado de
i Evaluacién de Prediccion espacial y perd@as
Inventario de procesos > susceptibilidad. = temporal. potenciales.
y/o zonas afectadas Evaluacion de la él—‘
actuales y pasadas. probabilidad de ocurrencia |
de los procesos. Evaluacion Estimacién del
de la riesgo: costo y valor de
/ perdidas los elementos
Evaluacion de la esperables. expuestos.
peligrosidad.
|

’ \; J v
Mapa de Inventario | I Mapa de Susceptibilidad | | Mapa de Peligrosidad |

Figura 1: Esquema de la metodologia para realizacion de los mapas de susceptibilidad, peligrosidad y riesgo
(modificado de Ferrer, 1991).
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