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1. CRÉDITOS 

 
La elaboración de la presente Guía de Presentación de Proyectos de Plantas de Lixiviación en Faenas 

Mineras es el resultado del trabajo conjunto y el compromiso de un equipo multidisciplinario de 

profesionales del Servicio Nacional de Geología y Minería (SERNAGEOMIN). 

 
A través de un proceso colaborativo que comprendió la definición de objetivos, la elaboración de 

contenidos técnicos y una exhaustiva revisión, se buscó desarrollar una herramienta de referencia que 

contribuya al fortalecimiento de la seguridad minera, la eficiencia operativa y la uniformidad de criterios 

técnicos y administrativos en la evaluación de proyectos del sector. 

 
Este documento refleja la experiencia técnica, la dedicación y la vocación de servicio público de los 

funcionarios del SERNAGEOMIN, quienes han orientado su trabajo a promover el desarrollo seguro, 

responsable y sostenible de la minería en Chile, en concordancia con las disposiciones del Reglamento 

de Seguridad Minera (DS N°132 del Ministerio de Minería) y las políticas institucionales del Servicio. 

 

 
SERNAGEOMIN 

 
Subdirección Nacional de Minería 

Departamento de Seguridad Minera 

Subdepartamento de Permisos de Seguridad Minera 

Subdepartamento de Cumplimiento 

 

 
INFORMACIÓN DE CONTACTO 

comunicaciones@sernageomin.cl 

Departamento de Estudios y Análisis Sectorial Minería 
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2. PRÓLOGO 

La minería chilena ha alcanzado un alto nivel de desarrollo técnico y productivo, siendo un pilar 

fundamental para la economía del país. En este contexto, el Servicio Nacional de Geología y Minería 

(SERNAGEOMIN) reafirma su compromiso con el fortalecimiento de la seguridad minera, promoviendo la 

elaboración de instrumentos técnicos que orienten y faciliten la correcta aplicación de la normativa 

vigente. 

 
La Guía de Presentación de Proyectos de Plantas Hidrometalúrgicas de Lixiviación, Extracción por 

Solventes y Electroobtención (LIX–SX–EW) constituye un avance significativo en el proceso de 

estandarización y modernización de los procedimientos de evaluación técnica de proyectos, conforme a 

lo establecido en el Decreto Supremo N°132, Reglamento de Seguridad Minera. Este documento entrega 

directrices claras y actualizadas que buscan asegurar que el diseño, construcción y operación de estas 

instalaciones se desarrollen bajo condiciones seguras, controladas y sostenibles. 

 
Su elaboración responde a la necesidad de uniformar criterios técnicos y administrativos entre los 

distintos actores del sector, fortaleciendo la revisión de proyectos y fomentando la prevención de riesgos 

que puedan afectar a las personas, los equipos o la infraestructura crítica de la minería. 

 
De esta manera, SERNAGEOMIN reafirma su rol técnico y fiscalizador, contribuyendo al desarrollo de una 

minería segura, eficiente y responsable, que resguarde la vida y salud de los trabajadores y la integridad 

de las instalaciones mineras, en armonía con los principios del desarrollo sostenible y las políticas 

nacionales en materia de seguridad y medio ambiente. 

 
 
 
 
 

 
Mauricio Lorca Miranda 

Director Nacional (S) 
Servicio Nacional de Geología y Minería 
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3. ACRÓNIMOS, SIGLAS Y ABREVIACIONES 

 
A continuación, se listan las principales siglas y acrónimos que se utilizan en este documento: 

 
SERNAGEOMIN: Servicio Nacional de Geología y Minería 

SDNM: Subdirección Nacional de Minería. 

RSM: Reglamento de Seguridad Minera 

LIX: Lixiviación 

SX: Extracción por Solvente 

EW: Electroobtención 

PLS: Solución Rica 

ILS: Solución Intermedia 

RIC: Reglamento de instalaciones de consumo de Energía Eléctrica 

BPMS: Software de Gestión de Procesos de Negocio 
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4. INTRODUCCIÓN 

El Servicio Nacional de Geología y Minería (SERNAGEOMIN), en el marco de sus atribuciones establecidas 

por la legislación vigente y con el propósito de fortalecer la seguridad de las operaciones mineras en el 

país, ha elaborado la presente “Guía Técnica para la elaboración y presentación de Proyectos de Plantas 

Hidrometalúrgicas de Cobre en Faenas Mineras”. 

 
Este documento tiene por finalidad establecer los lineamientos técnicos mínimos para la correcta 

formulación, presentación, revisión y evaluación de proyectos de Plantas de Lixiviación, Extracción por 

Solventes y Electroobtención (LIX–SX–EW), conforme a las disposiciones establecidas en el Decreto 

Supremo N°132 del Ministerio de Minería, Reglamento de Seguridad Minera (RSM). 

 
La guía entrega un marco de referencia técnico y administrativo orientado a garantizar que el diseño, 

construcción y operación de estas instalaciones se desarrollen bajo condiciones seguras y controladas, 

priorizando la protección de las personas, la integridad de los equipos y la preservación de la 

infraestructura crítica. Asimismo, promueve la gestión responsable de los riesgos operacionales, la 

aplicación de buenas prácticas de ingeniería, y la mejora continua en la seguridad minera. 

 
Dirigida a titulares mineros, consultores, proyectistas y profesionales del sector, la guía busca uniformar 

criterios técnicos y administrativos, facilitando la interpretación y aplicación de las exigencias del 

Reglamento de Seguridad Minera. De esta manera, contribuye al fortalecimiento de una cultura preventiva y 

a garantizar que los proyectos de Plantas de Lixiviación, SX y EW se desarrollen bajo los más altos 

estándares de seguridad, eficiencia y responsabilidad, en resguardo de las personas, las instalaciones y el 

entorno. 

 
5. OBJETIVO DE LA GUÍA 

 

 
5.1 OBJETIVO GENERAL 

Entregar lineamientos y orientaciones técnicas a los titulares mineros, profesionales proyectistas y al 

propio Servicio Nacional de Geología y Minería (SERNAGEOMIN) para la elaboración, presentación y 

evaluación de proyectos de Plantas de Lixiviación, Extracción por Solventes y Electroobtención de 

Minerales de Cobre (LIX–SX–EW), de acuerdo con lo establecido en el Reglamento de Seguridad Minera 

(DS N°132), en especial en sus Artículos N°22 y N°315. 

El propósito de esta guía es facilitar el cumplimiento de las normas legales y reglamentarias vigentes, sin 

reemplazarlas ni sustituirlas, sino complementarlas mediante una orientación práctica que promueva la 

coherencia técnica, la seguridad operacional y la evaluación integral de los proyectos. 
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5.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

a. Definir los requerimientos técnicos mínimos necesarios para la presentación de proyectos de Plantas 

de Lixiviación de Cobre, Extracción por Solventes y Electroobtención (LIX–SX–EW), asegurando que estos 

contemplen los elementos esenciales para una evaluación integral en materia de seguridad minera y 

factibilidad operativa. 

b. Estandarizar los criterios de revisión y evaluación técnica al interior del Servicio Nacional de Geología y 

Minería (SERNAGEOMIN), estableciendo parámetros homogéneos, verificables y aplicables a todos los 

proyectos de Plantas de Lixiviación con una capacidad superior a 5.000 ton/mes de mineral a procesar. 

c. Diseñar y consolidar una herramienta técnica de apoyo que oriente a los titulares mineros, consultores y 

profesionales proyectistas en la preparación, estructuración y presentación de proyectos, de acuerdo con 

los principios de seguridad, prevención de riesgos y cumplimiento normativo establecidos en el 

Reglamento de Seguridad Minera (DS N°132). 

 
6. ALCANCE 

 
La presente Guía Técnica de Presentación de Proyectos de Plantas Hidrometalúrgicas de Cobre en Faenas 

Mineras es aplicable a la formulación, presentación y evaluación de proyectos asociados a plantas de 

beneficio de minerales, en sus distintas etapas de Lixiviación, Extracción por Solventes (SX) y 

Electroobtención (EW), que se encuentren sujetas al procedimiento de evaluación establecido en el 

Reglamento de Seguridad Minera (RSM), Decreto Supremo N°132 del Ministerio de Minería. 

 
Este instrumento es aplicable a proyectos con una capacidad de tratamiento superior a 5.000 ton/mes de 

mineral a procesar. 

 
Se deja establecido que la presente guía tiene carácter orientador, y su objetivo es facilitar la preparación, 

presentación y revisión técnica de los antecedentes requeridos por el SERNAGEOMIN. En ningún caso 

reemplaza las disposiciones legales y reglamentarias vigentes, las cuales deberán ser cumplidas en su 

totalidad por los titulares y responsables de los proyectos. 
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7. PRESENTACIÓN DE PROYECTOS DE PLANTAS HIDROMETALURGICAS DE COBRE EN 

FAENAS MINERAS. 

 
El ingreso de los proyectos de Plantas de Lixiviación, Extracción por Solventes y Electroobtención (LIX–

SX–EW) deberá efectuarse a través de los canales electrónicos oficiales dispuestos por el Servicio 

Nacional de Geología y Minería (SERNAGEOMIN) para estos fines. 

 
La presentación se realizará exclusivamente mediante el siguiente enlace institucional: 

En este mismo sitio web se encuentra disponible un video tutorial explicativo, que orienta paso a paso el 

proceso de ingreso y carga de antecedentes a la plataforma digital. Se recomienda su revisión previa, a 

fin de asegurar una presentación correcta y completa del proyecto. 

 
Asimismo, el portal contiene la información de contacto de los asistentes técnicos regionales del 

SERNAGEOMIN, quienes pueden brindar orientación técnica y administrativa directa, de acuerdo con la 

ubicación geográfica de la faena minera y el tipo de proyecto presentado. 

 
8. PROCEDIMIENTO DE REVISIÓN DE PROYECTOS DE PLANTAS HIDROMETALÚRGICAS 

DE COBRE EN FAENAS MINERAS 

Todo nuevo proyecto minero, así como las modificaciones mayores o significativas a las faenas 

existentes, se encuentra sujeto a las disposiciones del Reglamento de Seguridad Minera (DS N°132 del 

Ministerio de Minería). En particular, los artículos N°22, 314 y 315 establecen la obligación de someter a 

evaluación previa del Servicio Nacional de Geología y Minería (SERNAGEOMIN) el método de explotación, 

tratamiento de minerales y toda modificación sustantiva al método originalmente aprobado, cuando dicha 

modificación pueda afectar aspectos críticos de la operación, la seguridad de las personas, las 

instalaciones o los sistemas de procesamiento. 

 
Los antecedentes técnicos presentados por el titular, conforme a las orientaciones contenidas en la 

presente guía, deberán permitir una comprensión integral del proyecto, de manera que el Servicio pueda 

evaluar los riesgos asociados a la construcción, operación y además de ser congruentes con el posterior 

cierre de la instalación. La información entregada deberá contar con el respaldo técnico, normativo y 

documental necesario que sustente la factibilidad y seguridad del proyecto, siendo además coherente y 

trazable en todas sus etapas. 

 
La documentación técnica deberá describir en forma detallada y precisa las características del proceso, 

las instalaciones involucradas, los equipos críticos, las medidas de control de riesgos y los 

procedimientos de emergencia, de modo que los evaluadores del SERNAGEOMIN puedan comprender 

cabalmente la naturaleza, alcance y magnitud del proyecto propuesto. 

https://www.sernageomin.cl/proyectos-mineros/

https://www.sernageomin.cl/proyectos-mineros/
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En este contexto, el procedimiento de evaluación de proyectos de Plantas de Lixiviación comprende las 

siguientes etapas: 

I. Examen de Admisibilidad 

Todo proyecto de Planta de Lixiviación, así como sus modificaciones mayores, será sometido a un examen 

de admisibilidad destinado a verificar el cumplimiento de los requisitos formales establecidos en el 

Reglamento de Seguridad Minera (DS N°132 del Ministerio de Minería) y en la presente guía. 

 
Durante esta etapa, el Servicio Nacional de Geología y Minería (SERNAGEOMIN) comprobará que el 

expediente técnico contenga la totalidad de los antecedentes y documentos exigidos, según lo indicado 

en los capítulos siguientes, en función de la naturaleza y alcance del proyecto presentado. 

 
En caso de existir errores u omisiones de carácter formal en la presentación del proyecto, éstas serán 

comunicadas mediante un oficio ordinario al Titular, quien tendrá un plazo de 10 días hábiles para 

subsanarlos, contados desde su notificación. Si las observaciones, omisiones o deficiencias señaladas 

por el Servicio no son subsanadas dentro del plazo establecido, el proyecto se tendrá como desistido a 

efectos legales, en conformidad al artículo 31 de la Ley 19.880. 

El plazo para efectuar el examen de admisibilidad se realizará según lo indicado en la Ley Marco de 

Permisos Sectoriales N°21.770. 

II. Examen de fondo 

Concluido favorablemente el examen de admisibilidad, el Servicio Nacional de Geología y Minería 

(SERNAGEOMIN) procederá a realizar el examen de fondo del proyecto de Planta Hidrometalúrgica de 

Cobre en faenas mineras, etapa en la cual se llevará a cabo la evaluación técnica y legal de los 

antecedentes presentados, conforme a lo establecido en el Reglamento de Seguridad Minera (DS N°132 

del Ministerio de Minería) y a las orientaciones de la presente guía. 

El Servicio analizará en detalle la información técnica adjunta, verificando que el proyecto cumpla con las 

condiciones de seguridad, diseño, construcción y operación exigidas por la normativa vigente, y que las 

medidas propuestas garanticen la protección de las personas, los equipos y las instalaciones. 

El plazo máximo para efectuar el examen de fondo y emitir la resolución correspondiente, es aquél 

establecido en la Ley Marco de Permisos Sectoriales N°21.770. Dentro de este período, el Servicio podrá 

requerir al titular o proponente que realice aclaraciones, rectificaciones y/o ampliaciones al proyecto, las 

cuales serán formalizadas mediante Oficio Ordinario. 

El titular o proponente dispondrá de un plazo establecido en el Oficio Ordinario, para responder a los 

requerimientos del Servicio. Este plazo será contabilizado desde que se notificó el requerimiento para 

responder la solicitud del Servicio. No obstante lo anterior, el titular o proponente podrá solicitar, antes del 

vencimiento del plazo, una ampliación o suspensión de este plazo, mediante carta firmada por el 

representante legal de la empresa minera, indicando las razones que la fundamentan y la extensión 

requerida. 
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La solicitud será resuelta mediante Resolución Exenta fundada, la cual podrá aprobar, rechazar o modificar 

la extensión del plazo solicitado. 

Las respuestas presentadas por el titular deberán circunscribirse estrictamente a las observaciones 

formuladas por el Servicio. En caso de que el titular desee incorporar antecedentes adicionales o 

complementarios no solicitados expresamente, estos deberán ser claramente identificados como 

información adicional y justificada su incorporación dentro del contexto técnico del proyecto. 

Si las observaciones señaladas por el Servicio no son subsanadas dentro del plazo establecido, se tendrá 

por abandonado el procedimiento, conforme a lo establecido en el artículo 43 de la Ley N.º 19.880. 

III. Pronunciamiento 

Concluido el proceso de evaluación técnica y legal, el Servicio Nacional de Geología y Minería 

(SERNAGEOMIN) emitirá el pronunciamiento oficial respecto del proyecto de Plantas Hidrometalúrgicas 

de Cobre en Faenas Mineras, mediante Resolución Exenta fundada, conforme a lo establecido en los 

artículos N°22, 314 y 315 del Reglamento de Seguridad Minera (DS N°132 del Ministerio de Minería). 

Dicha resolución podrá ser de aprobación o rechazo, según los resultados del examen de fondo y el 

cumplimiento de los requisitos técnicos, de seguridad y normativos exigidos. 

En caso de aprobación, la Resolución Exenta autorizará la ejecución del nuevo proyecto o la 

implementación de las modificaciones a la faena existente, específicamente en lo relativo a las Plantas 

de Lixiviación de Cobre, de Extracción por Solventes y de Electroobtención (LIX–SX–EW). 

Si el proyecto no cumple con las disposiciones del Reglamento de Seguridad Minera o presenta 

deficiencias técnicas que comprometan la seguridad de las personas, las instalaciones o el entorno, el 

Servicio emitirá una Resolución Exenta de rechazo, debidamente fundada, la cual indicará las razones 

técnicas y normativas que sustentan dicha decisión. 
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9. PAUTA PARA LA PRESENTACIÓN DE UN PROYECTO PLANTAS HIDROMETALÚRGICAS DE 

COBRE EN FAENAS MINERAS. 

 
A continuación, se presenta la estructura referencial del Proyecto de Plantas de Lixiviación, Extracción por 

Solventes (SX) y Electroobtención (EW), conforme a los lineamientos establecidos por el Servicio Nacional 

de Geología y Minería (SERNAGEOMIN, 2025). 

 
Esta estructura tiene por objetivo orientar al titular minero en la correcta organización y presentación de 

los antecedentes técnicos y administrativos del proyecto, los cuales deberán ser ingresados a través de 

las plataformas oficiales BPMS o Aura Portal, destinadas para estos efectos. 

 
 Estructura del Proyecto  

Resumen Ejecutivo 

Índice 

I. Antecedentes del Titular, Faena e Instalaciones 

II. Descripción General y Tipo de Proyecto 

III. Descripción Técnica del Proyecto 

IV. Plan General de seguridad 

V. Anexos 

VI. Normas y Ensayos Recomendados para Proyectos de Lixiviación, SX y EW 
 
 

 
10. RESUMEN EJECUTIVO 

 
El Resumen Ejecutivo debe entregar una descripción general, clara y concisa del proyecto, 

destacando los aspectos más relevantes para su comprensión técnica y su evaluación desde la 

perspectiva de la seguridad minera. Deberá incluir, al menos, la siguiente información: 

• Propósito y alcance del proyecto. 

• Ubicación geográfica y antecedentes generales de la faena. 

• Capacidad de procesamiento (ton/mes) y duración estimada. 

• Tipo de mineral a procesar y características técnicas principales (tipo de pila, método de 

lixiviación, circuitos SX–EW, entre otros). 

• Condición del proyecto: especificar si corresponde a una nueva instalación, una modificación o 

ampliación de una planta previamente aprobada, o un proyecto piloto. 

 
El Resumen Ejecutivo deberá además explicitar expresamente que el proyecto será evaluado por 

el Servicio Nacional de Geología y Minería (SERNAGEOMIN) desde el enfoque de la seguridad 

minera, de acuerdo con lo establecido en el Reglamento de Seguridad Minera, Decreto Supremo 

N°132 del Ministerio de Minería. 
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11. ÍNDICE 

 
El documento deberá incluir un índice ordenado y detallado, que permita identificar claramente la 

estructura y contenido del proyecto, facilitando su revisión técnica y administrativa por parte del 

SERNAGEOMIN. 

 
El índice deberá reflejar fielmente la secuencia de capítulos, secciones, figuras, tablas y anexos, 

asegurando coherencia y trazabilidad entre los distintos apartados del informe técnico. 
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I. ANTECEDENTES DEL TITULAR, FAENA E INSTALACIONES 
 
 

 

Nº TÍTULO DESCRIPCIÓN 

 
 
 
 
 
 
 

 
1.1 

 
 
 
 
 
 
 

 
Identificación del Titular y 

Representante Legal 

✓ El titular del proyecto deberá proporcionar información actualizada 

que permita identificar de forma clara e inequívoca a la faena minera y 

a la empresa responsable. Esta identificación debe incluir el nombre de 

la faena, el nombre, RUT y domicilio del titular (persona natural o 

jurídica), y de su representante legal, si corresponde, y correo 

electrónico de contacto. Deberá acreditarse la personería jurídica del 

representante legal, mediante documento con una antigüedad no 

superior a 90 días. 

✓ Se debe adjuntar copia simple del RUT de la empresa minera y del 

representante legal, así como las escrituras de constitución y 

modificaciones de la sociedad, con sus respectivos extractos inscritos y 

publicados, cuando corresponda. 

✓ Adicionalmente, se deberá indicar el nombre, cargo y datos de 

contacto del profesional o persona responsable de la coordinación del 

proyecto, incluyendo correo electrónico, teléfono y dirección 

comercial. 

 
 
 
 
 

 
1.2 

 
 
 
 
 

 
Servidumbre Minera 

✓ Se deberán identificar todas las servidumbres mineras asociadas al 

proyecto, indicando su nombre, rol y ubicación, y representándolas 

gráficamente en un plano en planta que muestre el emplazamiento 

general de las instalaciones principales. 

✓ Se deberán acompañar los antecedentes que acrediten la titularidad o 

derecho de uso sobre dichas servidumbres, tales como títulos de mera 

tenencia, Dominio Vigente, Servidumbre de paso, Servidumbre 

Eléctrica contratos de arriendo u otros instrumentos jurídicos 

habilitantes. 

✓ Los documentos deberán tener una vigencia no superior a 90 días 

contados desde la fecha de ingreso. 

 
1.3 

Profesionales 

responsables del 

proyecto 

✓ Se deberá identificar al profesional responsable del proyecto, indicando 

su nombre completo, profesión y adjuntar copia del certificado o Título 

legalizada.Art.33 del RSM. 

 
 
 
 

 
1.4 

 
 
 
 

 
Ubicación de la Faena Minera 

✓ El titular deberá entregar información precisa que permita la 

localización geográfica de la faena minera, indicando región, provincia, 

comuna, coordenadas UTM (Datum WGS84) altitud sobre el nivel del 

mar (m.s.n.m), vías de acceso y superficie aproximada del área del 

proyecto. 

✓ Deberá adjuntar un archivo digital en formato .kmz que permita 

visualizar la ubicación de las instalaciones. 
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1.5 

 

 
Permisos Existentes en el 

Proyecto 

✓ Se deberá acompañar copia de la Resolución de Calificación Ambiental 

(RCA) que respalda el proyecto o su modificación, junto con el historial 

de las resoluciones sectoriales emitidas por el SERNAGEOMIN u otros 

organismos competentes que sean pertinentes para la autorización, 

operación o regularización del proyecto. 

 
II. DESCRIPCIÓN GENERAL DEL PROYECTO Y TIPO DE PROYECTO 

 

 
En este apartado, el titular deberá entregar una descripción sistemática del proceso completo de 

lixiviación (LIX), extracción por solventes (SX) y electroobtención (EW) que permita comprender su 

naturaleza, alcance y principales componentes técnicos, incluyendo las etapas, recursos, instalaciones y 

condiciones operativas asociadas. 

 
La información presentada deberá permitir al Servicio Nacional de Geología y Minería (SERNAGEOMIN) 

evaluar de manera completa el tipo de proyecto y sus implicancias en materia de seguridad minera, 

conforme a lo establecido en el Decreto Supremo N°132, Reglamento de Seguridad Minera. 
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II. DESCRIPCIÓN GENERAL DEL PROYECTO Y TIPO DE PROYECTO 
 

 

Nº TÍTULO DESCRIPCIÓN 

 
 
 
 
 
 

 

2.1 

 
 
 
 
 
 

 

Características Técnicas 

Generales 

✓ Se debe incluir una descripción general y sistemática del proceso productivo, 

abarcando desde la recepción del mineral hasta la obtención del producto 

final. Se debe especificar: el tipo de mineral a procesar, el tipo de pila que se 

utilizará para el proceso de lixiviación (ROM, estática o dinámica), 

dimensiones y disposición de la pila, señalando las coordenadas geográficas 

(UTM) (WGS84), duración estimada (meses) capacidad de procesamiento 

(ton/mes), producción proyectada, entre otros antecedentes técnicos 

relevantes. 

✓ Se debe incorporar un diagrama de flujo secuencial con las etapas 

principales del tratamiento de minerales de cobre vía lixiviación con el flujo 

de mineral y soluciones asociadas. 

✓ El propósito de esta descripción es definir el alcance, naturaleza y principales 

características del proyecto, indicando expresamente si se trata de una 

nueva iniciativa, una modificación o una ampliación de una planta existente. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Recursos utilizados 

✓ Se deberán detallar los recursos, insumos y materiales empleados en las 

distintas etapas del proceso, tales como agua potable, agua industrial, 

energía eléctrica, combustibles reactivos, etc. 

✓ Señalar ubicación en coordenadas UTM (WGS84) de los estanques, sus 

dimensiones, material de construcción, forma de conducción de las 

soluciones, sistemas de contención de derrame, etc. 

✓ Se deberá indicar la forma de abastecimiento, transporte, almacenamiento y 

manejo seguro de cada insumo, incorporando las medidas de prevención y 

control de riesgos implementadas para evitar accidentes, derrames o 

impactos en las personas e instalaciones. 

✓ Respecto a las Sustancias Peligrosas (Reactivos, catalizadores , solventes , 

etc) y según el Art.318 del Reglamento de Seguridad Minera del DS 132.El 

titular deberá dar estricto cumplimiento a la normativa legal vigente que 

regula la adquisición, transporte, almacenamiento y manipulación de las 

sustancias tóxicas, corrosivas, venenosas o radioactivas y su disposición 

final a utilizar en el proceso, deben ser autorizados mediante los DS 

N°43/2015 (Reglamento sobre Almacenamiento de Sustancias Peligrosas), 

el DS 40, que aprueba del Reglamento de Sistema de Evaluación de Impacto 

Ambiental. DS N°298/1994 del Ministerio de Transportes y 

Telecomunicaciones que Regula el transporte de sustancias peligrosas por 

carretera, DS N°57 Aprueba Reglamento de Clasificación, Etiquetado y 

Notificación de Sustancias Químicas y mezclas peligrosas del Ministerio de 

Salud, Subsecretaría de Salud Pública, Decreto Supremo N° 148 Aprueba 

Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos, del Ministerio 

de Salud, o el que aplique. 
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2.3 

 

Dotación de Personal 

✓ Se deberá señalar la dotación de personal total asociada a la planta, 

diferenciando entre las etapas de construcción y operación e indicando las 

funciones principales, turnos y régimen de trabajo. 

 
 
 

 

2.4 

 
 

 

Diagrama de Flujo 

✓ Se deberá adjuntar un diagrama de flujo del proceso productivo, tanto general 

como por etapas, identificando claramente los principales equipos, circuitos, 

líneas de proceso, flujos de materiales y puntos críticos de operación. 

✓ En caso de modificaciones a una planta existente se deberá presentar una 

tabla comparativa del proyecto modificado versus el original, que dé cuenta 

de los equipos y parámetros técnicos en cuestión, destacando las 

variaciones o incorporaciones nuevas respecto del esquema original. 

 
 
 
 
 
 

 

2.5 

 
 
 
 
 
 

 

Listado de Instalaciones y 

Equipos 

✓ Se deberá presentar un listado detallado de las instalaciones y obras que 

componen la planta. 

✓ En proyectos de modificación, deberán identificarse claramente las 

instalaciones nuevas, modificadas o intervenidas, mediante una tabla 

comparativa. 

✓ Se deberá presentar una tabla detallada de los equipos existentes y 

proyectados para cada etapa del proceso, indicando su nombre, marca, 

modelo, capacidades y dimensiones. 

✓ Además, se deberá señalar la ubicación de cada equipo e instalación, en 

coordenadas geográficas UTM (WGS84). 

✓ En caso de proyectos de modificación, se deberá identificar los equipos e 

instalaciones que serán reemplazados o modificados, señalando en una 

tabla comparativa dichos cambios. 

 

 

2.6 

 
 

 

Cronograma de trabajo 

✓ Se deberá incluir una carta de programación del proyecto (formato Gantt), 

que describa las etapas de construcción, puesta en marcha y operación, con 

sus principales hitos y plazos estimados. Este cronograma deberá ser 

consistente con la vida útil y las etapas operacionales declaradas en el 

proyecto. 

 
 
 

 

2.7 

 

Manejo de 

Efluentes, 

Derrames y 

Aguas Lluvias 

de contacto y 

escorrentías. 

✓ Se deberán describir los sistemas y medidas de control implementados para 

el manejo, conducción y tratamiento de efluentes líquidos, así como las 

acciones preventivas y de respuesta frente a eventuales derrames o 

precipitaciones intensas. Se deberán indicar los dispositivos de contención, 

piscinas de emergencia, sistemas de drenaje, impermeabilización, canales 

de contorno y monitoreo asociados a la planta. 

 
 

 

2.8 

 
 

 

Duración del proyecto. 

✓ Se deberá indicar la duración (meses)estimada de la planta y las etapas que 

conforman la operación, especificando la duración proyectada de cada una 

de ellas (construcción, operación y cierre). Esta información deberá ser 

coherente con la capacidad de procesamiento, el diseño de las instalaciones 

y la planificación operacional. 
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III. DESCRIPCIÓN TÉCNICA DEL PROYECTO 

 
El presente capítulo tiene por objetivo establecer los contenidos técnicos mínimos que deberá incluir el 

titular minero en la presentación del proyecto de Planta de Lixiviación, SX y EW, con el fin de permitir una 

evaluación integral de su factibilidad técnica, operativa y de seguridad, conforme a lo dispuesto en el 

Reglamento de Seguridad Minera (DS N°132). 

 
Cada apartado a continuación detalla los antecedentes, planos, memorias y estudios requeridos para la 

evaluación del proyecto por parte del Servicio Nacional de Geología y Minería (SERNAGEOMIN). 

i. Etapa de Construcción 

Esta sección debe detallar las acciones, plazos y recursos necesarios para llevar a cabo la construcción 

del proyecto. Se deben incluir todos los requerimientos técnicos y físicos para materializar las obras. Esta 

información se basa en los documentos de diseño e ingeniería. 

ii. Etapa de Operación 

Se deben especificar los requerimientos necesarios para el funcionamiento del proyecto una vez 

finalizada la construcción. Esto incluye el manejo de materiales e insumos, así como los procesos, 

equipos y medidas de mantención y conservación para asegurar una operación eficiente y a largo plazo. 

 
Este capítulo debe presentar una descripción técnica detallada de cada área del proyecto de Lixiviación, 

incluir capacidad de planta, producción estimada, planos, diagrama de flujo, debe abarcar desde la 

recepción hasta acopio, carguío y traslado al proceso, acondicionamiento del mineral; características de 

equipos involucrados, sistemas de protección, característica de la pila, impermeabilización de la pila, 

forma de carguío de la pila, dimensiones de la pila ( alto, largo ,ancho), número de bancos, ancho de la 

berma, ángulo de talud, ángulo inter rampa, ancho de la rampa, ángulo cara de banco, análisis de 

estabilidad, sistemas de contención, riego de la pila, reactivos utilizados, piscinas involucradas señalando 

sus sistemas de impermeabilización y volúmenes . La información aquí contenida permitirá al Servicio 

evaluar la factibilidad operativa y los riesgos asociados desde el punto de vista de la seguridad minera. 
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III. DESCRIPCIÓN TÉCNICA DEL PROYECTO 
 

Nº TÍTULO DESCRIPCIÓN 

3.1 CONSTRUCCIÓN 

 
 
 
 
 
 
 

 

3.1.1 

 
 
 
 
 
 

 

Descripción obras y 

etapas 

Debe describirse en forma clara y ordenada todas las obras, etapas y 

actividades necesarias para la materialización del proyecto, incluyendo: 

✓ Descripción de las obras civiles y estructuras principales. 

✓ Instalaciones temporales y permanentes para utilizar durante la etapa 

constructiva. 

✓ Los suelos donde se proyecta fundar las obras deberá ser objeto de estudio 

de mecánica de suelos tales como; estudios asociados a la capacidad de 

soporte, descripción y análisis estratigráficos, identificar horizontes de 

rocas químicas y si se requiere remover, análisis de fundaciones, análisis 

de suelo (geotécnicos, topográficos, hidrológicos, u otros, si corresponde), 

identificar presencia de acuífero, nivel freático. 

✓ Medidas de seguridad y control de riesgos destinadas a proteger a las 

personas, equipos e instalaciones durante la ejecución de los trabajos. 

3.2 OPERACIÓN ETAPA CHANCADO -ACONDICIONAMIENTO MINERAL 

 

 

3.2.1 

 
 

 

Recepción de mineral 

✓ Deberá especificar la ubicación geográfica (coordenadas UTM WGS84) del 

área de acopio del mineral, describiendo el sistema de transporte mina-

planta, el método de descarga, muestreo y pesaje, además de las 

dimensiones, señalar si está confinado o al aire libre, su capacidad de 

acopio, etc. Art.339 del RSM DS 132. 

✓ Identificar caminos de acceso a la Planta, carpeta de rodado y señalética. 

 
 
 

 

3.2.2 

 
 

 

Alimentación a la etapa 

de chancado 

✓ Describir el sistema de transporte desde el acopio hacia la Planta, forma 

de depositación del mineral ya sea en tolva o directo en el buzón del 

chancador. 

✓ Incluir y señalar equipos de carga y descarga del mineral y su metodología 

de trabajo. 

✓ Incluir las medidas de seguridad, señalización y sistemas de protección 

implementados en esta etapa. 

 
 
 
 

 

3.2.3 

 
 
 

 

Etapa reducción de 

tamaño (chancado) 

✓ Se debe indicar la secuencia de chancado (primario, secundario y terciario), 

indicar sus sistemas de construcción y fundaciones, sus dimensiones y 

capacidades, granulometría del producto, manejo del sobretamaño, atollos y 

sistema de acopio de productos intermedios, indicar protecciones de 

partes móviles y señalizaciones. 

✓ Incluir diagrama de flujo de la etapa de chancado. 

✓ En caso de usar buzones o tolvas en el chancado se debe indicar sistemas 

de seguridad, protección y señalética para su operación y las dimensiones 

de estos. 
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3.2.4 

 
 
 
 
 

 

Correas transportadoras 

✓ Se deberá indicar cantidad y características de las correas transportadoras 

(largo, ancho, pendiente, si esta encapsulada, etc), señalando si son 

resistentes al fuego, e incluir sistemas de supresión de polvo. 

✓ Indicar los sistemas de protección de las correas y pasillos, indicar paradas 

de emergencia, detección y extinción de incendios, alarmas y señaléticas 

correspondiente. 

✓ Adjuntar diagrama de flujo de la etapa. 

✓ Describir los procedimientos de inspección, monitoreo y mantención 

asociados a estas instalaciones. 

✓ Respecto de las partes móviles tales como; poleas, tambores, polines, se 

deberá indicar los sistemas de protección y resguardo. 

 
 
 
 
 

 

3.2.5 

 
 
 
 

 

Acondicionamiento de 

mineral 

✓ Se deberá indicar la etapa de aglomeración y curado, señalando los 

equipos asociados, características y dimensiones de los equipos, tonelaje a 

procesar, ubicación geográfica de los equipos principales (WGS84), etc., 

además indicar sistemas de seguridad, señalética y protección para evitar 

accidentes. 

✓ Se debe adjuntar diagrama de flujo de la etapa. 

✓ Indicar reactivos a utilizar, dosificación, forma de almacenamiento adición 

al aglomerador, manejo, contención de derrames, señalización y ubicación 

del acopio de material aglomerado. 

✓ Adjuntar ficha de seguridad de los reactivos utilizados en el proceso. 

✓ Indicar ubicación de las duchas de emergencia y lava ojos. 

3.3 OPERACIÓN -PILAS DE LIXIVIACIÓN 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3.3.1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Emplazamiento de la pila. 

✓ Se deberá adjuntar la geomorfología del lugar, que incluya; topografía del 

lugar, pendientes (incluir la pendiente máxima del área del emplazamiento) 

✓ Hidrología (presencia de escorrentías superficiales permanentes y 

estivales, ríos, lagos, lagunas, glaciares, bofedales, humedales, esteros, 

morrenas, etc.). 

✓ Hidrogeología (nivel freático, unidades hidrogeológicas con su respectiva 

conductividad hidráulica). 

✓ Descripción del perfil estratigráfico del suelo de fundación del depósito, 

realizada por especialista competente. 

✓ Características geotécnicas del suelo de fundación a partir de muestras 

georreferenciadas, determinadas mediante ensayos de laboratorio 

(humedad, granulometría, conductividad hidráulica, densidad, ángulo de 

fricción y cohesión, entre otros utilizados en el análisis de estabilidad). 

✓ Instalaciones aledañas que pueden ser afectadas por el depósito y sus 

distancias mínimas asociadas al depósito, frente a la probabilidad 

ocurrencia de falla de talud global. 

✓ Caminos, postaciones, conducciones de fluidos, etc. 
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  ✓ Indicar tipo de impermeabilización de la base de la pila, forma de 

instalación, características técnicas, tales como; espesor, capacidad 

máxima de carga y vida útil de la HDPE, etc. 

✓ Señalar el sistema de drenaje basal. 

✓ Toda la información planimétrica deberá presentarse en formato DXF 2007 

con coordenadas UTM WGS84. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3.3.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Construcción de la pila 

✓ Describir detalladamente el transporte del material aglomerado a la pila. 

✓ Señalar la distribución granulométrica del material, y orientarlo 

principalmente a las arena y finos considerando que dichos materiales 

afectarían la estabilidad de la pila. 

✓ Tipo de pila (Dinámica, Estática, ROM) 

✓ Dimensiones de la pila, alto, largo, ancho, volúmenes por fases, etc. 

✓ Describir sistema de carguío de la pila. 

✓ Indicar procesamiento Planta (t/mes), tonelaje total de la pila, tonelaje por 

bancos. 

✓ Indicar número de bancos, altura de cada banco, ángulo de talud, ángulo 

cara de banco, ancho de berma, rampa de acceso, etc. 

✓ Indicar sistema de riego de la Pila, la malla de riego, tiempo de riego, el 

sistema de impulsión, consumo de reactivo por tonelada de mineral, forma 

de incorporación del reactivo al sistema. 

✓ Se deberá señalar cuál es el volumen total estimado de solución que se 

proyecta estará contenida dentro de la pila en su máxima operación. 

✓ Indicar el % de humedad óptima de operación de la pila y su control. 

✓ Indicar cual será el sistema drenante y de recolección de soluciones. 

✓ Señalar los canales de contorno de aguas lluvia-nieve de la pila. 

✓ Indicar número de piscinas en la operación, tipo de piscina (PLS, ILS, 

emergencia, etc), dimensiones y capacidad de cada una, ubicación en 

coordenadas UTM WGS84, incluir planos de planta y perfil, indicar 

metodología constructiva usada, señalar si poseen sistemas de detección y 

monitoreo de fugas, sistemas de protección para evitar caídas, señalar el 

volumen máximo de la piscina de emergencia. 

✓ Se deberá indicar el nivel freático de la pila, el cual sea avalado por medio 

de ensayos y pruebas de campo, indicar si la pila en su totalidad se 

encuentra en condición drenada o no, e indicar como verifica dicha 

condición operacionalmente. 

✓ Se deberán indicar las pérdidas de soluciones en el circuito y asignar 

causas. 

✓ Señalar si existen vapores o gases en el proceso y su manejo y control. 

✓ Indicar forma de conducción de las soluciones a las siguientes etapas. 

✓ Para pilas dinámicas, se debe describir el sistema de retiro de la pila y 

traslado hacia el lugar definitivo, indicar coordenadas UTM WGS84. 

✓ Incluir diagrama de flujo del circuito de las pilas. 
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  ✓ Indicar parámetros, puntos y sistema de monitoreo e instrumentación que 

posee o poseerá la pila. 

✓ En el caso de los ripios de lixiviación de deberá presentar un proyecto 

independiente, según lo señalado en el Art 22 del RSM DS132. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3.3.3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Estabilidad de la pila 

✓ Incluir la topografía del análisis, la carga hidráulica de la solución lixiviante 

e informar cómo se determinó el nivel freático y como será controlado. 

✓ Los ensayos de laboratorio correspondientes que sustenten y validen el 

ángulo de fricción utilizado en los análisis de estabilidad. 

✓ Los planos de planta y perfil deberán presentarse en formato DXF 2007, 

coordenadas UTM WGS84. 

✓ Indicar eventos de precipitación extrema y considerarlos en el análisis. 

✓ Indicar todos los tonelajes depositados por nivel y global. 

✓ Señalar e incluir en los análisis, sismos de operación y sismo máximo 

creíble. 

✓ Estudio de estabilidad en función de la granulometría de los materiales a 

depositar, ángulo de fricción, cohesión, densidad, porosidad, etc. basado 

en ensayos de laboratorio de los materiales que van a constituir el depósito 

(orientado a las arenas y finos). 

✓ Estudio de infiltración de pluviometría conforme a eventos meteorológicos 

del lugar. 

✓ Análisis de peligro sísmico. 

✓ Considerando escenarios con todos los tipos de sismos definidos en Chile, 

en las zonas sismogénicas de la región de emplazamiento de la pila e 

incluir sismo de operación y el sismo máximo creíble en los análisis. 

✓ Definir el tipo de suelo, respecto del comportamiento sísmico del lugar 

donde se ubicará la pila, se recomienda utilizar Criterio Saragoni y Garrido 

2022. 

✓ Aplicación de las distintas leyes de atenuación (Ruiz-Saragoni 2005) para 

determinar sismos de diseño, respetando estrictamente lo indicado por el 

autor utilizado. 

✓ Independiente de que se modele el análisis de estabilidad con sismo 

operacional, se tiene que presentar modelo con sismo máximo creíble. 

✓ Incluir aceleraciones medidas de manera estadística sobre la región donde 

se va a ubicar la pila. 

✓ Se deberá adjuntar los criterios de aceptabilidad y probabilidades de falla 

debidamente argumentados en función de la calidad de la información y 

las consecuencias de la falla, aunque no existe consenso en la disciplina 

respecto de los valores de criterios de aceptabilidad, recomendamos los 

siguientes valores: 

➢ Estático ≥ 1,3 

➢ Pseudo-estático (sismo máximo creíble) ≥ 1,1 

➢ Probabilidad de falla estático < 10 % 

➢ Probabilidad de falla pseudoestático < 40% 

✓ Se deberá indicar el método de estudio utilizado (Equilibrio límite, 
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  elementos finitos, modelos numéricos u otros similares). 

✓ Se debe incorporar al modelo y secciones de análisis las dimensiones, 

geometría, ángulos y materiales. 

✓ Análisis de riesgos naturales a los que se expondrá el depósito e 

incorporación de ellos en el modelado geotécnico y en el diseño del 

depósito. 

✓ En caso de determinar cohesión en los materiales por medio de ensayos 

deberá considerar incorporar grietas de tracción en el modelo. Según lo 

indicado por Abramson et al. (2002). 

✓ Se debe indicar como se controlarán los riesgos naturales detectados para 

que no afecten al depósito. 

✓ Los parámetros geotécnicos de los materiales (ángulo de fricción, 

cohesión, densidad de los materiales, %humedad, nivel freático, etc.) 

utilizados en el análisis de estabilidad deberán presentarse en una tabla. 

✓ Análisis de dimensionamiento de berma de desacople entre plataformas. 

✓ Análisis de deformaciones máximas. 

✓ Indicar Software utilizado. 

✓ Datos de entrada (imagen del programa con los datos de entrada). 

✓ Señalar el modo de falla, incorporando un criterio conservador o 

desfavorable. 

✓ Resultados del modelo (estabilidad de plataforma/s y global). 

 
 

 

3.3.4 

 
 

 

Instrumentación 

✓ Se deberá considerar un monitoreo de nivel freático de la pila. 

✓ Incluir sistema de monitoreo de rotura de membrana o perdida de 

soluciones. 

✓ Incorporar sistema de control de flujo de soluciones. 

✓ Indicar sistemas de verificación de deformación en la pila 

✓ Indicar otros sistemas adicionales de instrumentación a implementar. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

3.3.5 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

Extracción por solvente 

(SX) 

✓ Incorporar diagrama de flujo de la etapa de SX. 

✓ Señalar dimensiones de la Planta y materiales de construcción. 

✓ Indicar equipos mezcladores, decantadores, bombas y todos los equipos 

requeridos en la etapa y sus características, dimensiones, volúmenes, etc. 

✓ Indicar etapas de extracción y reextracción, incluir características de los 

estanques, dimensiones y volúmenes. 

✓ Incluir señalética, ventilación utilizada, sistemas de control y contención de 

derrames y sistemas de seguridad para evitar accidentes. 

✓ Indicar la forma de incorporación del orgánico al sistema, su dosificación 

y sistemas de seguridad y control. 

✓ Señalar el circuito orgánico/acuoso. 

✓ Sistema de recuperación de orgánico. 

✓ Sistema de conducción y circuito del electrolito cargado a la siguiente 

etapa. 

✓ Sistema de filtros o separación de impurezas. 

✓ Estanque de tratamiento de electrolito circulante. 

✓ Sistema contra incendios: Su diseño debe cumplir con normas específicas, 
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  como las de la NFPA, debe incluir sistemas de detección y alarma, 

abastecimiento de agua y espuma, y sistemas automáticos de extinción 

(rociadores o diluvio) adaptados a los riesgos de la planta. 

✓ En los puntos clave deberá incluir la mejora continua de los sistemas de 

agua, la adecuada cobertura de los rociadores de espuma en tanques, la 

protección de canaletas y tuberías, y el mantenimiento regular. 

✓ Disposición de residuos. 

✓ Iluminación, señalética, sistemas de emergencia. 

✓ Incorporar hoja de seguridad de los reactivos químicos utilizados. 

✓ Descripción de reactivos, solventes y aditivos usados, incluir medios de 

protección, sistemas de antídotos, señaléticas del lugar de las duchas lava 

ojos, etc. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3.3.6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Electroobtención (EW) 

✓ Adjuntar el diagrama de flujo de la etapa de EW. 

✓ Señalar dimensiones de la nave y materiales de construcción. 

✓ Indicar la distribución y características de las celdas (dimensiones), indicar 

cantidad de bancos, celdas por banco, etc. 

✓ Indicar la cantidad de cátodos por celda, espaciamiento entre ellas, 

intensidad eléctrica, etc. 

✓ Señalar tiempo de cosecha. 

✓ Producción (ton/mes). 

✓ Descripción del sistema de ventilación en la nave. 

✓ Descripción de Sistema de iluminación. 

✓ Descripción del sistema eléctrico en el área, ya sea si se utilizarán 

instalaciones existentes o se construirán nuevas. Indicar ubicación, 

capacidad instalada (en kVA o MW), sistemas de protección para evitar 

electrocución, control de incendios, mallas a tierras, transformadores, 

rectificadores, y todo lo concerniente para evitar la exposición de los 

trabajadores etc. 

✓ Sistema de cobertura de las celdas y sistema de aspiración de aire. 

✓ Sistema de control y monitoreo de gases y temperatura al interior de la 

nave. 

✓ Sistema de despegue de cátodos. 

✓ Tipo de puente grúa utilizado en la operación, indicar capacidad de 

carga(ton), factor de seguridad del puente grúa, adjuntar planos del puente 

grúa en la nave de EW, indicando el área de cobertura y el recorrido 

completo del puente y carro, sistema de comando y bloqueo, la altura libre 

entre el gancho y los pasillos de trabajo, la interferencia o proximidad con 

líneas eléctricas, bancos de celdas, pasillos de mantenimiento y equipos 

de ventilación. 

✓ Sistemas de extinción de incendios, señalar si incluye; red húmeda, 

sensores térmicos, sistemas de desconexión eléctrica automática, 

iluminación y ventilación de emergencia e indicar si se realizan simulacros. 



GUÍA TÉCNICA PARA LA ELABORACIÓN Y PRESENTACIÓN DE PROYECTOS DE PLANTAS 
HIDROMETALÚRGICAS DE COBRE EN FAENAS MINERAS 

SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGÍA Y MINERÍA | 26 

 

 

IV. PLAN GENERAL DE SEGURIDAD 

 
El plan general de seguridad tiene como objetivo establecer las medidas y procedimientos destinados a 

prevenir accidentes y proteger la vida y salud de los trabajadores, así como resguardar la integridad de 

las instalaciones y equipos de la Planta Hidrometalúrgica de cobre en faenas mineras en sus etapas de 

Lixiviación, Extracción por Solventes y Electroobtención. Este plan se elabora en cumplimiento de lo 

dispuesto en los artículos N° 22, 315 y 316 del Reglamento de Seguridad Minera (DS N°132/2002). 

 
El plan integra la identificación de peligros y evaluación de riesgos mediante la matriz de riesgos, 

estrategias de gestión preventiva, procedimientos operacionales seguros, programas de mantenimiento e 

inspección, y la descripción de los sistemas eléctricos y de control de incendios. Su implementación 

busca garantizar la continuidad operacional bajo condiciones seguras, promoviendo una cultura 

preventiva y de mejora continua en materia de seguridad minera. 
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IV. PLAN GENERAL DE SEGURIDAD 

 

Nº TÍTULO DESCRIPCIÓN 

 
 
 
 

 

4.1 

 
 
 
 

 

Matriz de riesgos 

✓ El titular deberá elaborar y mantener actualizada una matriz de 

riesgos que identifique los peligros asociados a cada etapa del 

proceso de la Planta de lixiviación, extracción por solventes y 

electroobtención. Dicha matriz deberá contemplar la evaluación y 

control de riesgos críticos, las medidas preventivas y de mitigación 

implementadas, y los responsables de su seguimiento. Esta 

herramienta deberá presentarse como anexo técnico obligatorio, 

conforme a lo establecido en los Artículos N° 22 y N°316 del 

Reglamento de Seguridad Minera (DS N°132). 

 

 

4.2 

 

Estrategia de gestión de 

riesgos 

✓ Se requieren detalles del plan de seguridad y gestión de riesgos, 

incluyendo una declaración del compromiso de la empresa con la 

seguridad y el proceso de identificación, gestión y evaluación de 

riesgos y las medidas de control a aplicar. 

 
 
 

 

4.3 

 
 
 

 

Prevención de incendios 

✓ Descripción del sistema de detección, control y extinción de incendio 

en la Planta y plan de evacuación. 

✓ Señalar programa de inspecciones que se realizaran a las redes 

contra incendio, válvulas y sensores. 

✓ Señalar frecuencia de la mantención de los sistemas de extinción de 

incendios y pruebas de presión de red. 

✓ Adjuntar plano general de la red húmeda autónoma de la planta SX y 

EW. 

 
 

 

4.4 

 

 

Procedimientos 

✓ Se deberá elaborar, desarrollar y mantener actualizados los 

procedimientos y reglamentos internos específicos de las 

operaciones realizadas en la Planta en las distintas etapas, las cuales 

garanticen la integridad física de los trabajadores, el cuidado de las 

instalaciones, equipos, maquinarias y del medio ambiente. 

 
 

 

4.5 

 

 

Mantenimiento e 

inspección de sistemas de 

control y monitoreo 

✓ Se deberá incluir un programa de mantención, calibración y 

verificación de los sistemas de control, monitoreo y automatización 

de procesos (instrumentación, alarmas, válvulas, sensores, etc.). Este 

deberá asegurar la detección temprana de desviaciones 

operacionales y la implementación de procedimientos de respuesta 

ante contingencias, conforme a los estándares de seguridad del 

proyecto. 

 
 
 

 

4.6 

 
 

 

Instalaciones eléctricas 

✓ Descripción y ubicación de las instalaciones eléctricas dentro de la 

faena. 

✓ Se deberá adjuntar planos de los circuitos. 

✓ Indicar ubicación en un plano georreferenciado (coordenadas UTM 

WGS84) de las salas eléctricas. 

✓ Descripción de los equipos y sistemas de seguridad que la componen. 
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  ✓ Se deberá señalar en un plano la ubicación de los rectificadores y 

transformadores. 

✓ Se deberá describir la malla a tierra de todos los equipos de la 

operación. 

✓ Se deberá presentar el estudio de coordinación de protecciones 

eléctricas. 

✓ Describir las protecciones para evitar electrocución y las señaléticas 

del área, etc. 

✓ Describir el sistema contra incendio de las salas eléctricas. 

 

4.7 

Cumplimiento de 

estfindares nacionales/ 

internacionales 

✓ Normas nacionales e internacionales bajo las que se diseña y 

construye el sistema eléctrico. Se recomienda utilizar de referencia 

normas RIC definidas por la SEC y generar una tabla para establecer 

la forma de cumplimiento de cada una de ellas. Art N°29 del RSM. 

 
 

 

4.8 

 

Mantenimiento e 

inspección de equipos 

auxiliares 

✓ Se deberán señalar los procedimientos específicos de revisión, 

control y mantenimiento de equipos auxiliares, tales como sistemas 

de bombeo, ventilación, transporte, energía y almacenamiento, etc. 

✓ El titular deberá indicar la frecuencia de inspección, responsables 

designados y medidas preventivas, asegurando la disponibilidad y 

confiabilidad de los sistemas de apoyo al proceso. 

 
 
 
 
 

 

4.9 

 
 
 
 
 
 

Plan de mantenimiento e 

inspección de equipos 

✓ Se deberá presentar un plan de mantenimiento e inspección que 

considere la programación de actividades periódicas, frecuencia, 

responsables, protocolos de intervención y registros asociados. El 

plan deberá evidenciar que se ejecutan inspecciones preventivas y 

correctivas destinadas a evitar fallas o accidentes, asegurando la 

protección de las personas y la integridad de los equipos. 

✓ Incluir el mantenimiento e inspección de barreras duras en 

instalaciones o equipos. 

✓ Se debe asegurar que el personal a cargo posea las competencias 

certificadas requeridas. 

✓ Adjuntar plan de inspecciones periódicas del estado de conservación 

estructural de la Planta: pasarelas, barandas, estructuras, pisos, etc. 

 

4.10 
Protección de partes 

móviles 

✓ Se debe indicar las protecciones de las partes móviles de los equipos 

involucrado en la operación de la Planta. 

 

 

4.11 

 

Estrategia de 

coordinación 

✓ Se debe describir como realizarán la coordinación necesaria para evitar 

accidentes sin alterar el normal funcionamiento de la Planta, 

especialmente en aquellas áreas que se incorporarán equipos nuevos 

dentro de sectores que ya están en operación. 
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V. ANEXOS 

 
El presente capítulo deberá reunir los documentos complementarios que respaldan la información 

técnica, legal y administrativa contenida en el proyecto de Plantas Hidrometalúrgicas de cobre en faenas 

mineras en sus etapas de lixiviación, extracción por solventes (SX) y electroobtención (EW). 

 
Su finalidad es garantizar el respaldo técnico de los antecedentes presentados, de acuerdo con las 

disposiciones del Reglamento de Seguridad Minera (DS N°132 del Ministerio de Minería) y las directrices 

del Servicio Nacional de Geología y Minería (SERNAGEOMIN). 

 
Los anexos deberán presentarse en formato digital PDF, y cuando corresponda, en archivos editables (por 

ejemplo, formatos CAD, Excel o KMZ). Los planos y diagramas deberán contener escala, coordenadas 

UTM WGS84, cotas, referencias y simbología normalizada en idioma español. 
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V. ANEXOS 

 

Nº TÍTULO DESCRIPCIÓN 

 
5.1 

 
Plano general de 

emplazamiento 

✓ Plano topográfico georreferenciado UTM WGS84 que indique la ubicación 

del proyecto, límites de propiedad, áreas de servidumbres mineras 

(dominio vigente), accesos principales, instalaciones de proceso y 

entorno geográfico relevante. 

5.2 
Planos de ingeniería y 

diseño 

✓ Planos de obras civiles, pilas de lixiviación, piscinas, canaletas, plantas 

SX–EW, instalaciones eléctricas, sistemas de drenaje, riego y conducción 

de soluciones, etc. 

5.3 
Diagramas de flujo del 

proceso 

✓ Representación esquemática del proceso completo de lixiviación, 

extracción por solvente y electroobtención, incluyendo circuitos de 

soluciones, reactivos, retornos y descargas. 

 
5.4 

 
Ensayos de laboratorio 

✓ Resultados de ensayos geotécnicos, hidrológicos, de materiales o 

metalúrgicos realizados conforme a normas nacionales o internacionales 

(ASTM, NCh, ISO u otras), indicando laboratorio ejecutor, metodología y 

fecha. 

5.5 Memorias de cfilculo 
✓ Documentos que respalden el diseño estructural, hidráulico, geotécnico, 

eléctrico y de estabilidad, incluyendo supuestos de diseño, parámetros 

utilizados, factores de seguridad y referencias normativas. 

5.6 
Informes técnicos 

complementarios 

✓ Estudios de mecánica de suelos, estabilidad física, control de 

infiltraciones, hidrología, hidrogeología, peligros naturales, gestión de 

riesgos y medidas de mitigación. 

 
5.7 

Certificaciones legales y 

administrativas 

✓ Copias de la Resolución de calificación ambiental (RCA) relacionada con 

el proyecto presentado, resoluciones sectoriales emitidas por 

SERNAGEOMIN u otros organismos competentes, escrituras, poderes 

notariales y acreditaciones legales del titular. 

5.8 
Evidencias grfificas y 

fotogrfificas 
✓ Fotografías del área de emplazamiento, accesos, obras existentes y 

entorno del proyecto. 

5.9 
Archivo digital 

georreferenciado (*.kmz) 
✓ Archivo que indique la ubicación precisa de las instalaciones principales 

y complementarias del proyecto. 

5.10 
Otros antecedentes 

relevantes 
✓ Cualquier otro documento técnico o administrativo que el titular estime 

necesario para respaldar o complementar la información presentada. 
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VI. NORMAS Y ENSAYOS RECOMENDADOS PARA PROYECTOS DE PLANTAS 

HIDROMETALÚRGICAS DE COBRE EN FAENAS MINERAS EN LAS ETAPAS DE LIXIVIACIÓN, 

EXTRACCIÓN POR SOLVENTE Y ELECTROOBTENCIÓN. 

El siguiente listado orienta sobre los principales ensayos, normas y procedimientos técnicos aplicables a 

proyectos de Plantas de lixiviación, extracción por solventes y electroobtención. Estos deberán ser 

citados y aplicados, según corresponda, en los estudios y memorias de cálculo que acompañan el 

proyecto. 

 

Nº Área de aplicación Ensayo / Norma 

recomendada 

Descripción / Observaciones 

 
 

 
6.1 

 
 

 
Geotecnia y 

mecfinica de suelos 

NCh 1517 / ASTM D698 
✓ Determinación de densidad y compactación del 

material de fundación. 

ASTM D4318 / NCh 1508 ✓ Límite líquido y plástico de suelos. 

ASTM D3080 
✓ Ensayo de corte directo para determinar ángulo de 

fricción y cohesión. 

ASTM D2435 / NCh 1536 ✓ Ensayo de consolidación unidimensional. 

 
 

 
6.2 

 

 
Hidrología e 

hidrogeología 

NCh 777 / ASTM D4043 ✓ Documentos que respalden el diseño estructural, 

hidráulico, geotécnico, eléctrico y de estabilidad, 

incluyendo supuestos de diseño, parámetros 

utilizados, factores de seguridad y referencias 

normativas. 

NCh 1539 ✓ Determinación de permeabilidad en suelos granulares. 

 
6.3 

Materiales e 

Impermeabilización 

ASTM D5199 / D638 / 

D4833 

✓ Ensayos de espesores, resistencia y perforación en 

geomembranas HDPE. 

ASTM D5321 ✓ Fricción interna y entre capas geosintéticas. 

 

 
6.4 

 
Estabilidad física de 

pilas 

Directrices 

SERNAGEOMIN (Art. 

314–317 DS N°132) 

✓ Evaluación de estabilidad local y global, considerar 

geometría más desfavorable. 

Leyes de Atenuación 

Ruiz-Saragoni 2005 
✓ Determinación de sismo máximo creíble para el diseño. 

 
6.5 

 
Procesos de 

lixiviación 

ASTM E962 / E863 
✓ Ensayos de eficiencia de extracción y consumo de 

reactivos. 

ISO 10236 
✓ Determinación de permeabilidad y retención en pilas de 

lixiviación. 

6.6 Procesos SX–EW 
Manuales de fabricantes 

y prácticas API/ANSI 

✓ Especificaciones para equipos, estanques y sistemas 

eléctricos. 

 
6.7 

Seguridad y 

prevención de 

riesgos 

DS N°132 / NCh ISO 

45001 

✓ Cumplimiento de normativa nacional de seguridad 

minera y sistemas de gestión de seguridad. 
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